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1. INTRODUCCION
1.1.Informacidn general

El Centro Espafiol de Metrologia, en adelante CEM, es un organismo autbnomo adscrito
a la Secretaria de Estado del Ministerio de Industria y Turismo. Fue creado por la Ley
31/1990 de Presupuestos Generales del Estado de acuerdo con lo previsto en la Ley
3/1985, de 18 de marzo, de Metrologia.

El CEM es, en aplicacion del Articulo 149 de la Constitucion Espafiola, el maximo érgano
técnico en el campo de la metrologia en Espafia.

Como funciones principales del CEM, se definen las siguientes:

e Custodia, conservacion y diseminacion de los patrones nacionales de las
unidades de medida.

e Soporte de trazabilidad a la red de laboratorios de calibracion y ensayo e
industria.

e Ejercicio de las funciones de la Administracion General del Estado en materia
de metrologia legal.

e Ejecucibn de proyectos de investigacion y desarrollo en el &ambito
metroldgico.

e Gestion el Registro de Control Metrolégico.
e Formacion de especialistas en metrologia.

e Representacion de Espafia ante las organizaciones metrolégicas
internacionales.

Para garantizar un efectivo desarrollo de las funciones que el CEM tiene atribuidas, éste
se organiza de acuerdo con la estructura funcional que se describe en el siguiente
organigrama:
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ORGANIGRAMA DEL CEM

Presidencia

Sistema Integrado de Gestion

Secretaria Direccién

Divisiéon de Magnitudes Mecanicas e Division de Magnitudes Energéticas,
Ingenieria Medioambiente y Salud Secretaria General

e o o

OAVM Cinemdmetros OAVM Etilometros

Su actividad principal la desarrolla desde sus instalaciones ubicadas en Tres Cantos (C/
del Alfar, n° 2).

1.2.El CEMYy la huella de carbono

Histoéricamente el CEM ha mantenido un compromiso activo con el medioambiente y las
politicas de desarrollo sostenible. Esta preocupacion por la proteccion medioambiental,
entre otras varias actuaciones, le ha llevado a implantar un sistema de gestion
medioambiental acorde con los requisitos establecidos en la norma internacional UNE-
EN ISO 14001.

El CEM, a través del Sistema de Gestibn Ambiental, controla las repercusiones de sus
actividades productivas sobre el medioambiente, persiguiendo la minimizacion del
impacto de las mismas sobre él e intentando conseguir una mejora continua del
comportamiento ambiental.

Entre los aspectos e impactos identificados para sus actividades se encuentran las
emisiones atmosféricas. EI CEM es consciente del impacto que la emisién de gases de
efecto invernadero (GEI) tienen hacia el medioambiente. Es por ello que, dentro de su
compromiso de implantar acciones en consonancia con el desarrollo sostenible, lleva a
cabo la cuantificacion de las emisiones GEI a nivel de organizacién (lo que se conoce
comunmente como la Huella de Carbono).
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La huella de carbono es un indicador que busca medir el impacto que tienen las
actividades humanas sobre el clima global. Este indicador pretende cuantificar la
cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) que se liberan a la
atmosfera expresado en toneladas equivalentes de CO2 (COze).

El presente informe recoge el inventario de gases de efecto invernadero de la actividad
productiva desarrollada por el CEM para el afio 2022 y se ha llevado a cabo conforme a
los requisitos establecidos en la Norma UNE-EN-ISO 14064-1: “Gases de Efecto
Invernadero. Parte 1: Especificacién con orientacion, a nivel de las organizaciones, para
la cuantificacion y el informe de las emisiones y remociones de gases de efecto
invernadero”.

Este informe ha sido realizado por la Responsable del Sistema Integrado de Gestion del
CEM, la cual aseguraré el correcto desarrollo del Inventario de Emisiones de GEI en
colaboracion con los técnicos responsables de cada area/laboratorio/departamento. Este
informe se revisa en la reunion de revision por la Direccion.

Los objetivos principales de la presente publicacion se pueden resumir en los siguientes:

o Conocer y evaluar de modo preciso y cuantificable las emisiones de GEI de la
Organizacion para poder identificar puntos y posibles areas de reduccion de las
mismas.

o Continuar con la implantacion y desarrollo continuo de las politicas ambientales de
la Organizacién, cumpliendo y manteniendo los compromisos ya adquiridos a través del
Sistema de Gestion Ambiental implantado.

o Disponer de Informacion ambiental transparente para los grupos de interés que
puedan requerirla.

1.3. Registro Huella de carbono.

A raiz de la publicacion del RD 163/2014 de 14 de marzo, por el que se crea el registro de
huella de carbono, compensacion y proyectos de absorcién de dioxido de carbono, del
MAGRAMA, la Direccion del CEM se puso como objetivo la inscripcién de su huella en
dicho registro.

El 17 de diciembre de 2015, el Centro Espafol de Metrologia obtuvo el Certificado de
inscripcién en el Registro de Huella de Carbono, compensacion y proyectos de absorcion
de CO2, para los alcances 1+2, con un objetivo de reduccion de emisiones de CO:2
propuesto por la Direccion para 2015 de un 0,5% de las emisiones absolutas respecto al
afio anterior, y la obtencién del sello de Huella de Carbono de célculo de emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas a nuestra actividad.
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2. ALCANCE Y LIMITES DE LA ORGANIZACION

El alcance de este informe, y por consiguiente de la Huella de Carbono (en adelante HC)
calculada, incluye las emisiones derivadas de las actividades e instalaciones del CEM
para su Centro ubicado en Tres Cantos (C/ del Alfar, n° 2), asi como las provenientes de
los vehiculos propiedad del CEM utilizados para la prestacion de servicios.

Como “Limite de la Organizacion” para el andlisis de la huella de carbono el CEM contabiliza el
100% de las emisiones de GEI atribuibles a las operaciones sobre las cuales ejerce el control
operacional.

Segun este limite, se contabilizardn como emisiones de alcance 1 y 2, aquellas emisiones
derivadas de actividades, sobre las cuales la compariia tenga control en la operacién (autoridad
para introducir sus politicas operativas a nivel de operacion).

La verificacion del inventario de Gases de Efecto Invernadero se realiza con un compromiso de
aseguramiento limitado.

3. LIMITES OPERATIVOS

Los limites operativos para el calculo de la huella, se definen segun las emisiones directas e
indirectas.
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Las emisiones directas son las emisiones GEI provenientes de las fuentes que son
propiedad del CEM o que estan controladas por este.

Las emisiones indirectas son las emisiones GEI consecuencia de las actividades del CEM,
pero que ocurren en fuentes que no son de su propiedad o estdn controladas por otra
empresa.

En el andlisis se han tenido en cuenta los siguientes alcances:

Alcance 1: incluye emisiones GEI directas del CEM, provenientes de fuentes que son de su
propiedad o son controladas por este.

Alcance 2: incluye emisiones GEI indirectas del CEM por energia. Estas emisiones
provienen de la generacién de electricidad, vapor o calor de origen externo, consumido por el
CEM. La energia es adquirida fuera de los limites de la Organizacién y traida dentro de estos
limites para su consumo.

Alcance 3: incluye otras emisiones GEI indirectas del CEM, que no se incluyen como
adquisicién y consumo de energia.

Segun la norma UNE-ISO 14064-1 las empresas deben contabilizar de manera separada al
menos los alcances 1y 2. El CEM establece como limite operativo la contabilizacion de los
alcances 1y 2.

El CEM ha decidido no incluir emisiones de Alcance 3 ya que no se consideran
representativas de las actividades del Centro y no aportan informacion que pueda ser
relevante en la toma de decisiones. Asimismo, la obtencién de este tipo de datos no es del
todo fiable y podria distorsionar la representatividad y calidad de la huella final calculada.

3.1 Emisiones directas de GEI. Alcance 1.

o Emisiones por “Combustion fija”. Emisiones asociadas al consumo de combustibles
en equipos fijos.

- Caldera de gas natural.
- Grupo electrogeno de emergencia (consumo de gaséleo).

o Emisiones por “Combustion movil”. Emisiones asociadas al consumo de
combustibles (gasolina y diésel) en vehiculos y equipos mdéviles.

- Vehiculos de transporte (gasolina y diésel) propiedad de la Organizacion
para el desarrollo de actividades y prestacién de servicios.

- Equipos moviles y/o asimilables utilizados en las instalaciones del CEM

como pueden ser carretillas elevadoras y motor de pruebas para vehiculos
en laboratorio.
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o Emisiones fugitivas. Emisiones derivadas de fugas de gases de equipos usados en
instalaciones/laboratorios, asi como posibles fugas de botellas de gases usadas en
laboratorios.

- Emisiones derivadas de posibles fugas de botellas de gases utilizadas en
laboratorios (en situaciones anormales o de emergencia).

- Emisiones derivadas de posibles fugas de gases refrigerantes de equipos de
climatizacién y frio (instalaciones y cocina).

o Emisiones de proceso generadas en los laboratorios.

- Emisiones de CO2 en verificaciones de etilbmetros en el Laboratorio de
Etilbmetros.

- Emisiones por consumo de nieve carbdnica en el Laboratorio de
Termometria de contacto.

- Emisiones de CO2 y Metano por venteos en la preparacion de botellas
patron en el Laboratorio de Gases de Referencia Energéticos vy
Medioambientales.

- Emisiones de CO2 y Metano en el Laboratorio de Analizadores y
Opacimetros.

3.2 Emisiones indirectas de GEI. Alcance 2.

o Electricidad: Emisiones derivadas de la electricidad adquirida para el consumo en
las instalaciones.

Si bien no se incluyen remoniciones o sumideros GEI, el CEM dispone de paneles
fotovoltaicos para produccion de energia, por lo que se lleva a cabo también una
contabilizacién de las emisiones evitadas gracias al ahorro energético que esto supone.

3.3 Exclusiones.

El CEM incluye para los Alcances 1y 2 todas las fuentes de emision existentes en base a
los limites de control operacional definidos, no planteando exclusiones al respecto.

Unicamente no se incluyen fuentes de emisién de alcance 3.

4. ANO BASE

Se considera afio base al “Periodo historico especificado, con propésito de comparar
emisiones o remociones de GEl, u otra informacion relacionada con los GE, en un periodo de
tiempo”.

Para poder realizar un analisis histérico de las emisiones de GEI que permita mostrar una
tendencia y valorar la mejora 0 empeoramiento de las emisiones o el desempefio con
respecto a posibles objetivos que se establezcan, debe fijarse un afio base.
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Se establece como afio base del CEM el afio 2011, afio del primer inventario de emisiones.
Este afio servir4 para estudiar la evolucion de las emisiones de GEl a lo largo del tiempo.

El afio base se actualizara si se producen alguna de las situaciones siguientes:
e Cambios en los limites operativos.

e Adquisicion de operaciones o instalaciones no existentes en el afio base y que
afecte al inventario de gases y fuentes de emision iniciales.

e Cambios en la propiedad y control de las fuentes de GEI por incorporacion o
transferencia al exterior de procesos o actividades.

e Cambios en la metodologia de célculo, o mejoras en la precision de los factores de
emision o de los datos de actividad, que resulten en un cambio significativo en las
emisiones del afio base.

e Descubrimiento de errores significativos, o de la acumulacion de un numero
importante de errores menores que, de manera agregada, tengan consecuencias
relevantes sobre el nivel de emisiones.

5. METODOLOGIA DE CUANTIFICACION

Se han cuantificado y documentado las emisiones de GEI del CEM mediante las siguientes
fases:

a) ldentificacidon de las fuentes de emision.

b) Seleccion de la metodologia de cuantificacion.

c) Seleccion y recopilacién de datos de la actividad de GEI.
d) Seleccion o desarrollo de los factores de emisién de GEI.
e) Calculo de las emisiones de GElI.

La metodologia de determinacién de emisiones ha sido la de calculo, que minimiza la
incertidumbre y produce resultados coherentes y reproducibles.

Los datos de actividad y factores de emision son la informacién béasica para llevar a cabo el
calculo del Inventario y Huella de Carbono de la Organizacion. Se busca siempre la maxima
fiabilidad, reduciendo al maximo posible el grado de incertidumbre.

A fin de obtener la mejor calidad de datos posible, el CEM dispone de un procedimiento en el
gue se documentan la metodologia de obtencion de datos mas razonable y rigurosa posible
dentro de las posibilidades que ofrecen las normas de referencia.

Para la recogida de informacion se diferencian dos tipos de datos:

e Datos primarios: Aquellos que se recogen en procesos operados o controlados por la
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Organizacion (datos de actividad). Son los datos que se encargan de obtener las diferentes
areas o departamentos y se suministran al Departamento responsable del Sistema Integrado
de Gestion para su posterior tratamiento.

e Datos secundarios: Aquellos que se utilizan cuando no se disponen de datos primarios. Los
datos tienen que venir de fuentes fiables y reconocidas. La mayoria son factores de
conversion y/o emision a aplicar a algunos datos primarios.

Para calcular las emisiones de gases de efecto invernadero se han tenido en cuenta tanto los
datos primarios como los secundarios. Asi pues, de modo general, la expresién empleada ha
sido la siguiente:

Emisiones CO2 (toneladas de CO; equivalente) = Datos actividad x Factor de
conversion x Factor de emision

6. RECOPILACION DE DATOS DE ACTIVIDAD

A continuacion se resume la metodologia llevada a cabo para la obtencion de los datos de
actividad de cada una de las fuentes de emision y los GEI asociados.

6.1.Emisiones por combustion en centros fijos.

Emisiones por combustién de gas natural (Alcance 1)

Los datos de consumo se toman de forma directa de las facturas emitidas por el
suministrador del gas. Estos datos se recopilan en facturas mensuales y se ceden al
Departamento responsable del Sistema Integrado de Gestion para su procesamiento a
través de la Herramienta de Célculo de la Huella de Carbono.

Las emisiones se calculan mediante el consumo de gas en metros cubicos (m?) y
aplicando su correspondiente factor de conversion y emisién incluidos en el Anexo 1.

Emisiones por combustion de gaséleo en equipos auxiliares de generacidon eléctrica
(grupo electrogeno de emergencia) (Alcance 1).

Los datos de consumo se toman de las lecturas de horas de funcionamiento del grupo, al
cual se le aplica un factor de conversion de 40 I/hora (dato suministrado por el mantenedor
del equipo), para poder llegar al consumo en litros de combustible. Estos datos se
introducen en la Herramienta de Calculo de la Huella de Carbono por parte del
Departamento responsable del Sistema Integrado de Gestion.

Las emisiones se calculan mediante el consumo de gasoleo en kg (aplicando una
densidad fija en kg/m3 y aplicando sus correspondientes factores de conversion (PCl) y
emision.

6.2.Emisiones por combustion en vehiculos y equipos moviles.

Estas emisiones se incluyen también dentro de las de Alcance 1.
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Se toman datos de consumo de combustible (diesel, gasolina) en vehiculos que son
propiedad, o que estan controlados por la organizacion (tanto vehiculos para prestacion de
servicios y transporte fuera de las instalaciones como carretillas elevadoras utilizadas en el
CEM y el motor de pruebas de laboratorio).

El CEM cuenta con un “macro contrato” del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
para el suministro de combustible a través de la empresa CEPSA. Segun lo estipulado en
dicho “macro contrato”, mensualmente CEPSA envia una factura al CEM con el consumo
de combustible de cada coche, teniendo cada coche una tarjeta identificativa y cada
responsable de coche su tarjeta.

Siempre que se reposta combustible se hace a través de gasolinera externa y se carga a
la cuenta del CEM, con el importe asociado, segun el vehiculo que haya utilizado esa
tarjeta. De los registros de compra de combustible se obtienen directamente los litros
suministrados.

Estos datos se introducen por separado, en funcidon de si es gasolina o diésel, en la
Herramienta de Calculo de la Huella de Carbono y se aplica el factor de emision
correspondiente (factores incluidos en el Anexo 1).

6.3.Emisiones fugitivas.

Son emisiones derivadas de fugas de gases de equipos usados en
instalaciones/laboratorios, asi como posibles fugas de botellas de gases usadas en
laboratorios.

Emisiones derivadas de posibles fugas de botellas de gases utilizadas en laboratorios (en
situaciones anormales o de emergencia) (Alcance 1).

En caso de detectarse una fuga de alguna de las botellas de gas usada en los laboratorios,
se registra en el formato correspondiente de emergencia ambiental el tipo de gas y las
cantidades estimadas emitidas.

Para contabilizar estas emisiones por fugas, el Departamento responsable del Sistema
Integrado de Gestion recopila anualmente los registros de emergencia ambiental acaecidos y
revisa si alguno de los mismos lleva asociada emision de gas de efecto invernadero.

Este dato se introduce directamente en la Herramienta de Calculo (kg emitidos), aplicandose
para el caso del N2O y del Metano el “Potencial calentamiento global (GWP)” para pasarlo a
toneladas de CO: equivalente (segun Anexo 1).

Emisiones derivadas de posibles fugas de gases refrigerantes de equipos de climatizacion y
frio (instalaciones y cocina) (Alcance 1).

La Responsable de Asuntos Generales es la encargada de solicitar a los mantenedores de
equipos la informacién necesaria en lo referente a “actuaciones con recargas de gas
refrigerante por fugas en los equipos”. Ademas, suministra periddicamente al Departamento
responsable del Sistema Integrado de Gestion los datos de posibles fugas en equipos, por
tipo de gas y kilogramos, quien se encarga de cargar los datos a la Herramienta de Calculo
de la Huella de Carbono.
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En la propia Herramienta de Calculo se aplica el “Potencial calentamiento global (GWP)”
correspondiente a cada uno de ellos para pasarlo a toneladas de CO:2 equivalente (segun
Anexo 1).

6.4.Emisiones de procesos de laboratorios.

Aqui se engloban las emisiones de GEI que se puedan producir en los laboratorios
(actividades de procesos del CEM) (se consideran emisiones de Alcance 1).

Emisiones de CO:2 en verificaciones de etildmetros en el Laboratorio de Etilbmetros.

Estas emisiones se producen al realizar verificaciones de etilémetros, para lo cual es
necesario el uso de gas COg2, que se pasa por el equipo en diferentes concentraciones y
finalmente es liberado a la atmdsfera.

Emisiones por consumo de nieve carbdnica (CO2) en el Laboratorio de Termometria de
contacto.

Estas emisiones se producen por el uso de nieve carbdnica en diferentes procesos y
ensayos que lleva a cabo el Laboratorio Termometria de contacto.

Emisiones de CO2 y Metano en la preparacion y andlisis de mezclas de gas en el
laboratorio de Gases de Referencia.

Estas emisiones se producen por diferentes procesos: a) los venteos previos de los
circuitos, llevados a cabo antes de la preparacion y/o andlisis de las mezclas de
referencia. b) Los analisis llevados a cabo en los diferentes equipos disponibles en el
laboratorio para determinar la composicién de las distintas mezclas. c¢) La calibracién de
medidores de gases y analizadores de gases de escape. d) El venteo de mezclas ya
preparadas que dejan de ser utilizadas y cuyo envase requiere la eliminacion total del gas
gue contiene.

Los célculos se realizan a partir de los registros de consumo de presion de gas, tanto en
las diferentes mezclas preparadas como en los gases puros utilizados en la preparacion
de las mismas. El dato final se reporta en unidades de masa.

Los Responsables de los diferentes laboratorios reportan periodicamente estos datos al
Departamento responsable del Sistema Integrado de Gestién para su procesamiento en la
Herramienta de Calculo de la Huella de Carbono, aplicando a cada uno de ellos el
“Potencial calentamiento global (GWP)” correspondiente (segun Anexo 1).

6.5.Emisiones por generacion de la energia eléctrica adquirida.

Son las emisiones debidas a la generacion de la energia eléctrica adquirida para consumo
en el centro de trabajo; se incluyen dentro de las de Alcance 2.

Los datos de energia eléctrica consumida se obtienen directamente de las facturas
emitidas por la compafia suministradora. Estos datos se recopilan en facturas mensuales
y se ceden al Departamento responsable del Sistema Integrado de Gestion para su
procesamiento a través de la Herramienta de Célculo de la Huella de Carbono.

MINISTERIO DE INDUSTRIA'Y TURISMO



Las emisiones se calculan mediante el consumo de electricidad en kWh, aplicando su
correspondiente factor de emision (segun Anexo 1).

6.6. Emisiones evitadas por la generacion de energia eléctrica.

El CEM dispone de una instalacion de paneles fotovoltaicos a través de la cual se genera
energia eléctrica (consumiendo la mayoria). Los datos de energia generada por la
instalacibn se obtienen de contadores a la salida de la misma y son reportados
periodicamente por parte de la Responsable de Asuntos Generales al Departamento
responsable del Sistema Integrado de Gestion a fin de cuantificar posibles emisiones
evitadas gracias a la citada tecnologia.

Al igual que con la energia eléctrica adquirida, estos datos también se incluyen en la
Herramienta de Calculo de la Huella de Carbono para obtener a titulo informativo el dato
de las emisiones que se pueden evitar gracias a la generacién de energia a través de
fuentes renovables.

La sistemética es la misma, calculandose mediante la energia total generada en kWh, y
aplicando su correspondiente factor de emisioén (segun Anexo 1).

7. SELECCION DE LOS FACTORES DE EMISION

La recogida de informacion abarca, ademas de los datos de actividad, los datos secundarios
(factores de conversion y factores de emision) aplicables a los mismos. Estos factores,
considerados como datos secundarios, se obtienen de fuentes publicadas fiables y se
encuentran actualizados.

Los datos secundarios seleccionados han sido obtenidos aplicando una serie de premisas de
calidad que les confieren fiabilidad para su utilizacion. De forma general, se han seleccionado
preferentemente aquellos datos que aportan una mayor exactitud y precision en relaciéon a la
representatividad que se quiera dar y teniendo en cuenta la fiabilidad y reproducibilidad de los
mismos, asi como fuentes disponibles para su obtencion.

Los utilizados para este informe de Emisiones se encuentran referenciados en el Anexol.
8. INCERTIDUMBRE E IMPORTANCIA RELATIVA

Como ya se ha comentado anteriormente, la toma de datos es un factor muy influyente en la
calidad del inventario.

La incertidumbre estimada de las emisiones es una combinacién de la incertidumbre de los
factores de emisién/conversién y la incertidumbre de los datos de actividad.

* Datos de actividad: Se ha minimizado la incertidumbre utilizando datos trazables (obtenidos
de facturas de gas y electricidad, registros de cargas de combustibles, consumos de gases,
etc.). Asimismo, se realizan controles de calidad a lo largo de todo el proceso de recogida y
tratamiento de datos.
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* Factores de emisidn/conversion utilizados: Son obtenidos de fuentes publicadas fiables tal
como se especifica en el Anexo 1 del presente informe, por lo que la incertidumbre se
considera despreciable.

Tras la introduccion de los datos en la Herramienta de Calculo de la Huella de Carbono se
realiza una revision interna de los mismos y se comprueba ademas que los limites definidos
y el aflo base del inventario son los adecuados. Se revisa que los datos de actividad son
correctos y que los factores de emision son los adecuados y estan actualizados.

9. GESTION DE LA CALIDAD DEL INVENTARIO

Actualmente el CEM cuenta con varios sistemas para el aseguramiento de la calidad en la
informacion obtenida a través de la Herramienta de Calculo de la Huella de Carbono y
reportada en el presente informe:

e Procedimiento Auditorias Internas del Sistema Integrado de Gestion.

e Recopilacion de datos y archivo periédico en la Herramienta de Célculo de la Huella de
Carbono (generalmente mensual) para los datos de actividad.

e Revisibn anual de los limites operacionales y organizacionales por si pudiese haber
cambios realizados o planificados.

e Revisibn minima anual de la actualizaciéon y adecuacion de los factores de emision y
conversion.

e Control anual, desde el Departamento responsable del Sistema Integrado de Gestion, del
funcionamiento y adecuacion de la Herramienta de Célculo de la Huella de Carbono y datos
globales reportados (descartando posibles errores relacionados con los datos primarios o
de célculo).

10. EMISIONES CUANTIFICADAS

El esquema que se sigue para obtener datos finales es el mostrado en los apartados
anteriores; se parte de los datos primarios de las fuentes detalladas y se aplican los factores
secundarios necesarios.

Los datos primarios se van cargando a una hoja de calculo y, a través de la misma, y
seleccionando los datos secundarios apropiados se van obteniendo los datos finales en
toneladas de CO:2 equivalente (t COze).

Finalmente, con todos los datos introducidos en la herramienta de calculo, se obtienen los
resultados del inventario de emisiones/remociones de GEI que conforma la Huella de
Carbono.

Estos resultados se generan de forma automatica y muestran la Huella de Carbono
clasificada por fuente y tipo de gas.

Los gases de efecto invernadero que se incluyen en el inventario de emisiones son: COzg,
N20, Metano, gases refrigerantes (R407c, R410a, R134a, R437a, R404a, R32).
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A continuacion se muestran los resultados obtenidos:

| EMISIONES ALCANCE 1 it CO; equivalente) |

|EMISIONES POR GAS NATURAL | | 5,73 |
[EMISIONES POR GASOLEO G. ELECTROGE] | 0,75 |
|EMISIONES POR GASOLED Y GASOLINA _| | 2.44 | 26,30
[EMISIONES FUGITIVAS | | 13,50 |
|EMISIONES DE PROCESO | | 082 |

| EMISIONES ALCANCE 2 (t CO; equivalente) |

EMISIONES POR ENERGIA ELECTRICA 27157 271,57

Tabla 1. Emisiones (t CO2e) en el afio 2023

t CO, e - Distribucion emisiones segun alcance

300
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100

50

WALCANCE 1 ALCANCE 2

Gréfico 1. Distribucion de emisiones (t CO»€) en 2023 seglin alcances
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t CO, e - Distribucion emisiones por fuentes

300 271,57
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EMISIONES POR GAS NATURAL EMISIONES POR GASOLEQ G. ELECTROGENC
EMISIONES POR GASOLED Y GASOLINA EMISIONES FUGITIVAS
EMISIONES DE PROCESD EMISIONES POR ENERGIA ELECTRICA

Grafico 2. Distribucion de emisiones (t CO2€e) en 2023 segln fuentes

En el grafico 2 se observa que la fuente que genera mayores emisiones de CO:2 a la
atmosfera, con una diferencia bastante considerable respecto al resto, es la energia eléctrica
ligado también a un aumento del consumo del 3% con respecto al afio anterior., y a que
hemos pasado de tener una distribuidora de energia eléctrica donde se garantizaba que el
origen de la mima era 100% de energia renovables a dos suministradoras distintas a lo largo
del afio cada uno con un origen distinto de la energia y ninguna 100% procedente de
energias renovables..

EMISIONES ALCANCE 1 (t CO: equivalente)

2011 2023

EMISIONES POR GAS HATURAL 16,73 8,79
EMISIONES POR GASOLEO G. ELECTROGEHO 041 0,75
EMISIOHES POR GASOLED ¥ GASOLINA B.,20 244
EMISIONHES FUGITIVAS 1,81 13,50
EMISIONES DE PROCESO 055 n.az2
|Tutal Alcance 1 25,70 26,30

EMISIONES ALCANCE 2 (t CO; equivalente)

EMISIOHES POR. EHERGIA ELECTRICA 854,749 271 57
|Tutal Alcance 2 884,79 271,57

Tabla 2. Comparativa de Emisiones (t CO.e) del afio base 2011 con el 2023

En la tabla 2 se observa una clara y acentuada disminucién de las emisiones de alcance 2
por energia eléctrica comparando con el afio base 2011.

Las emisiones del alcance 1 que han aumentado son sobre todo las emisiones de fugitivas
ligado a una fugas del gas refrigerante de una nueva enfriadora, en concreto el gas R32..
Este aspecto puede observarse claramente en los siguientes graficos 3 y 4.
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t CO, e - Distribucion emisiones Alcance 1

EMISIONES FUGITIVAS

EMISIONES POR GASOLEOY
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Grafico 3. Comparativa de Emisiones Alcance 1 (t CO2e) del afio base 2011 con el 2023

t CO, e -Distribucion emisiones Alcance 2
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t CO, e -Distribucidon emisiones Alcance 2
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Grafico 4. Comparativa de Emisiones Alcance 2 (t CO2e) del afio base 2011 con el 2023

En cuanto a los datos relativos a las emisiones totales se muestran en la tabla inferior,
apreciandose en este caso que las toneladas de CO:2 equivalentes han disminuido en 565,36

toneladas respecto a 2011.

2011

2023

t CO2 equivalente 910,49

297,87

Este descenso de emisiones totales se observa claramente en el grafico 5 mostrado a

continuacion:

tCO, e -2011 - 2023
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=2011 =2023

Grafico 5. Comparativa de Emisiones (t CO2e) del afio base 2011 con el 2023
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11. EMISIONES EVITADAS

En el calculo de la Huella de Carbono se incluyen ademas las emisiones evitadas por parte
de la Organizacion al disponer de una instalaciéon de paneles fotovoltaicos con capacidad de
autoconsumo.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos para el 2011 y 2023.

2011 2023
| EMISIONES EVITADAS POR INSTALACION FOTOVOL TAICA {t CO; equivalente) 109,13 60,32

Como se puede observar, la actividad de nuestra instalacion fotovoltaica en el afio 2023 ha
sido menor que en el afio 2011, contribuyendo con ello a una menor disminucion de
emisiones de CO: a la atmosfera.

A continuacion se muestran los resultados de CO:2 “emitido” y “evitado” en 2023.

t CO, e emitidas y evitadas

Wt 002 emitidas t 002 evitadas

Gréfico 6. Comparativa de Emisiones emitidas y evitadas (t CO.e) en el afio 2023
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ANEXO 1: FACTORES DE EMISION Y CONVERSION

C=M FACTORES DE ACTIVIDAD Y EMISION VOLVER AINICIO |

(CINTIG ESPAROL
® HETROLOG!

CONSUMO VEHICULOS ¥ EQUIPOS MOVILES
GASOLEO: Mercedes Vito, Citroen Berlinge, Citroen Jumper,carretilla elevadora, motor de pruebas
GASOLINA: Seat Toledo, Toyota Prius

Descripcion Factor emisidn Fuents

Diesel (CH,) 0.00026 kg €O mmﬁhmynmmmmm&mmremym P
Diesel (N0} 00372 kg €O mmmheﬂzﬂnmmmmm&mwcmywﬂ e
Diesel (€O} 256134 kg €O mmmheﬂzﬂnecmmmm&mwcmympm
Gaselina (CH,) 0,00473 kg CO.e
Gaselina (N,0) 000788 kg CO2l
Gasolina (CO4) 316262 kg COwal

CONSUMO COMBUSTIBLE INSTALACIONES FLIAS

Descripcién Factor emision [ Fuents
Gaséles grupo electrigens 74,1 tCOSTS_|informe de lventaric Necional de Emislones GEI 1550-2021 2023) Ameo 7
Gasbleo grupo eleciragenc 3 ko CHJTI_[infarme de b Nacional de Em: GEI 1550-2021 (Edicién 2023)
Gasbleo grupo eleciragens 06 K0 MyOTJ___|nforme de Mventario Nasional de Emisiones GE 1890-2021 20.

Gas Natural 56,18 1COJT]_|infomme de Inventario Nacional de Em: GEI 1550-2021 (Edicion 2023)

Gas Natural 1 kg CH4ITJ e de Mventano Mecional de Emizsiones GEI 1880-2021 2023)
Gas Natural 0.1 kg N OVTJ o de b tario Necional de Em, GEI 1990-2021 (Edicién 2023)

CONSUMO ENERGIA ELECTRICA

Descripcién Factor emisidn Fuente
kg COWh Comision Nacional de log ¥ la C [CNMC)-H de garantla y etiquetados de
Electricidad 01735 1CO,/Mh elactricidad (2022)
:Mgdo.cnme.es/CNEfresumenGao.do tias tade_electricidad

OTROS FACTORES DE ACTIVIDAD

Bon Valor Unidad Fuente
Consume por hora de
funclonamients del grups 40 8 Diato spartado pov empresa manfensdor del grupo electrégeno
glectrégenc
[Real Decrato 1068/2010, ﬁsamwﬂwnmﬁﬂmﬂammsfmdeﬂde
Demlﬂlﬂ:::'gnﬂlna15' B32,50 kgim® enero, en ko refatho & [ técnicas de d'e biocarburantes
{gusclea &) contenido de szutre de los combusthies pars use markine,
LG = ; S 43,00 G fnforme de inventario Necional de Emisiones GEI 1200-2021 (Edicién 2023) Anexo 7
Poder calorifico Inferior (PCI) 5
natural arie Glimiles m™N | fnforme de tventanio Nacional de Emisiones GEI 1950-2021 (Edicién 2023) Anexo 7
POTENCIAL DE CALENTAMIENTO GLOBAL
Potencial calentamiento
GEI global (GWP) Fuents
co. 1 kg CO:elky  |IPCC - AR 4 - Chapler 2- Changes In Afmospheric Constituents
= 100, eft and in Raciative Forcing ( 2007 )
oH, = kg OOy elky  [IPCC - AR 4 - Chapler 2- Changes in Aimospheric Constituents
100, eft and in Raclative Forcing { 2007 )
N0 = kg OOy elkg  [IPCC - AR 4 - Chapter 2- Changes in Aimospheric Constituents
1C0, alt and in Recliative Farcing { 2007 )
HEC-134a 1430 kg COyelkg  |IPCC - AR 4 - Chapter 2- Changes in Atmospheric Constituents
g y 100, et and in Rediative Farcing [ 2007 )
HFC - 32 575 kg CO;elkg  |IPCC - AR 4 - Chapter 2- Changes in Amospheric Constituents
- 10, et and in Radiative Forcing [ 2007 )
HFE - 125 1500 kg COyelkg  [WPCC - AR 4 - Chapter 2- Changes in Almospheric Constitusnts
: 1 G0y et and in Radiative Forchg (2007 )
HFC-143a 4470 kg CO, efkg IPCC - AR 4 - Chapler 2- Changes in Aimaspheric Constituents
1 OO ait and in Racliative Farcing [ 2007 )
R-600a 4 kg ©0; eig Ficha de seguridad del producto
£ 00; ait
Composicién del gas R40Te
(23% de HFC-32, 25% de HFC- lg COzelky  |IPCC 2006- Guidelinas for National Gr Bazn riog. Viokwma 3 ! B e
125, y 52% de HFC-134a) y 1774 {0, et Product Use. Table 7.8
aplicando los potenciales de E :
cada uno de ellos

| Composicién del gas R410a

(50% de HFC-32, 50% de HFC-
125) y aplicando los 2088

potenciales de de cada uno de

kg CO,eiky  |IPCC 2006- Guidednas for National Gr Gas n ez, Volume 3 I ! Pri and
100, ait [Product Use. Table 7.8

ellps
Composicion del gas R134a
(100% de HFC-134a) y
aplicando los potenciales de 1430
potenciales de cada uno de

kg COyelkg  |IPCC 2006- Guidednes for National Gr Gas in ez Volume 3 I ! Pr and
L0, et Product Use. Table 7.8

elios
Composicion del gas R437a
(78,5% de HFC-134a, 19,5% de

kg CO,eiky  |IPCC 2006- Guidednas for National Gr Gas n ez, Volume 3: I ! Pr and
HFC-125, y 2% de R-600a) y 1805 o
aplicands los potenciales de . ef B £
cada uno de ellos

Composicion del gas R404a
[44% de HFC-125, 52% de HFC.
143a, y 4% de HFC-134a) y
aplicando los potenciales de EREY

coda uno de ellos

ag22 kg COyelkg  |IPCC 2006- Guidednes for National Gr Gas in ez Volume 3 I ! Pr and
Product Use. Table 7.8
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